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習題 1-1 

1. 繪出下列各集合的圖形  

(1) [−1, 5] 

[ ] { }1,5 1 5x x− = − ≤ ≤                       

(2) [−2, 3] 

[ ] { }2,3 2 3x x− = − ≤ ≤                       

(3) (0, 4) 

{ }(0,4) 0 4x x= < <                         

(4) (−∞, 2) 

{ }( ,2) 2x x−∞ = −∞< <                    

2. 設 =A (−4, 1)， =B [−1, 7]， =C (−1, ∞)，求  

(1) ∩A B  

A B∩                                
( ] [ )4,1 1,7− ∩ −  

[ 1,1)= −  
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(2) ( )∩ ∪A B C  

( )A B C∩ ∪  
( 1, )= − ∞  

3. 設 =A (−∞, 3)， =B [−4, 9]， =C (1, ∞)，求  

(1) ∪A B  

( 3) ( 4 9)
( 9)

A B x x
x

∪ = −∞< < ∪ − ≤ ≤
= −∞< ≤

 

(2) ∩A C  

( 3) (1 )
(1 3)

A C x x
x

∩ = −∞< < ∩ < <∞
= < <

 

(3) ∩B C  

( 4 9) (1 )
(1 9)

B C x x
x

∩ = − ≤ ≤ ∩ < <∞
= < <

 

(4) ( )∪ ∩A B C  

( ) ( 9) (1 )
(1 9)

A B C x x
x

∪ ∩ = −∞< ≤ ∩ < <∞
= < ≤

 

(5) ( ) ( )∩ ∪ ∪A C B C  

( ) ( ) (1 3) ( 4 ) ( 4 )A C B C x x x∩ ∪ ∪ = < < ∪ − ≤ <∞ = − ≤ <∞  
( 4 9) (1 )

( 4 )
B C x x

x
∵ ∪ = − ≤ < ∪ < <∞
= − ≤ <∞
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習題 1-2   

1. 若 | 3 6 | 3− ≤x 求滿足左式 x 所在的區間。  

3 6 3 3 3 6 3
6 3 3 6 3
3 9
1 9

x x
x

x
x

− ≤ ⇔− ≤ − ≤

⇔ − ≤ ≤ +
⇔ ≤ ≤
⇔ ≤ ≤

 

2. 求下列之值  

(1) 16  

216 4 4 4= = =  

(2) 2( 7)−  

2( 7) 7 7− = − =  

3. 求滿足 | 2 | 4+ ≥x 的 x 所在區間。  

2 4 2 4 2 4x x x+ ≥ ⇔ + ≤ + ≥或  

    6 2x x⇔ ≤− ≥或  

4. 求滿足 | 3 | 6− <x 的 x 所在區間。  

3 6 3 6 3 6x x x− < ⇔ − <− − >或  

    3 9x x⇔ <− >或  
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5. 求滿足 2| 1| 2+ <x 的 x 所在區間。  

2 2 2

2 2

1 2 1 2 1 2

3 1

3 1

x x x

x x

x x

+ < ⇔ + <− + >

⇔ <− >

⇔ ≤− − >

或

或

或

 

習題 1-3   

求下列的值  

1. 5

1
x

 

5
5

1 x
x

−=  

2. 23 x  

2
3 2 3x x=  

3. 
3

1
x

 

3
2

33
2

1 1 x
x x

−
= =  

4. 
23

1
x

 



Chapter 1 基礎數學

5 

 

 

 
 

2
3

23 2
3

1 1 x
x x

−
= =  

5. 
2
3x  

2
3 23x x=  

6. 
4
5

−
x  

4
5

4 5 4
5

1 1x
xx

−
= =  

7. 
4
3

−
x  

4
3

4 3 4
3

1 1x
xx

−
= =  

8. 4
1

16
 

4
41 4 1 4 14 4 44

1 116 (2 ) 2 2 2
16 2

−
− − − −= = = = = =  

9. 01( )
e

 

01( ) 1
e

=  
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10. 
1

621[( ) ]
3

 

61 6 3
2 2

3

1 1 1 1 1
3 3 3 3 27

⎡ ⎤
⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎢ ⎥⎟ ⎟⎜ ⎜= = = =⎢ ⎥⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

11. 4
16
81

 

4

4 4
16 2 2
81 3 3

⎛ ⎞⎟⎜= =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
 

12. 
3 1

2

2 2
2

−

−

⋅  

3 1

2

8
2 2 4 42 4 161 12 1

4 4

−

−

⋅
= = = × =  

13. 8 3
2
−  

8 3 ( 8 3)( 8 3) 8 3 5
2 2( 8 3) 2( 8 3) 2( 8 3)
− − + −

= = =
+ + +

 

14. 
3 2 1

3
−  

3 23 3 3

3 3 3 33 2 3

2 1 ( 2 1)( 2 2 1) (2 1) 1
3 3( 4 2 1) 3( 4 2 1)3( 2 2 1)
− − + + −

= = =
+ + + ++ +
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15. 1 1+ −x
x

 

1 1 (1 1) 1
( 1 1) 1 1

x x
x x x x

+ − + −
= =

+ + + +
 

16. 1
2

−
+
h
h

 

1 1 1 1
2 ( 2)( 1) 2 2 3 2

h h h h
h h h h h h h h
− − − −

= = =
+ + + + + + + +

 

習題 1-4 

求下列的因式分解  

1. 2 1− −h h  

2 2

2

1 2 1
( 1)

h h h h h
h h

− − = − + +

= − +
 

2. 3 27−x  

3 3 3 227 3 ( 3)( 3 9)x x x x x− = − = − + +  

3. 3 2 2− − −y y y  

3 2 22 ( 2)( 1)y y y y y y− − − = − + +  
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4. 3 22 2− − −x x x  

3 2 2

2

2 2 ( 2 1 2
( 2 3)
( 1)( 3)

x x x x x x
x x x
x x x

− − − = − − −

= − −
= + −

 

5. 2 12− −x x  

2 12 ( 4)( 3)x x x x− − = − +  

6. 2 23 4 4− −x xy y  

2 23 4 4 (3 2 )( 2 )x xy y x y x y− − = + −  

7. 22 3 2− −y y  

22 3 2 (2 1)( 2)y y y y− − = + −  

8. 29 12 4− +h h  

2 29 12 4 (3 2)h h h− + = −  

9. 2 2−x  

2 2 ( 2)( 2)x x x− = + −  

10. 3 22 5 4 3− − +x x x  

3 22 5 4 3 ( 1)(2 1)( 3)x x x x x x− − + = + − −  
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習題 1-5   

求下列各分式的化簡  

1. 
2

2

6
2 3
− −
− −

x x
x x

 

2

2

6 ( 3)( 2) 2
2 3 ( 3)( 1) 1

x x x x x
x x x x x

− − − + +
= =

− − − + +
 

2. 
2

3

1
1

−
−

x
x

 

2

3 2 2

1 ( 1)( 1) 1
1 ( 1)( 1) 1

x x x x
x x x x x x

− + − +
= =

− − + + + +
 

3.  2 13
3
+

+
−
x
x

 

2 1 3( 3) 2 1 3 9 2 1 5 83
3 3 3 3

x x x x x x
x x x x
+ − + + − + + −

+ = = =
− − − −
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4. 2 2

6 1
2 3 12
+ −

−
− − + −
x x

x x x x
 

2 2

2 2

6 1 ( 6) ( 1)
2 3 12 ( 3)( 1) ( 4)( 3)

( 6)( 4) ( 1)( 1)
( 3)( 1)( 4)

10 24 1

( 3)( 1)( 4)
10 25

( 3)( 1)( 4)

x x x x
x x x x x x x x

x x x x
x x x

x x x

x x x
x

x x x

+ − + −
− = −

− − + − − + + −
+ + − − +

=
− + +

⎡ ⎤+ + − −⎢ ⎥⎣ ⎦=
− + +

+
=

− + +

 

5. 
3 2

2 2

1 12
2 8 1
− − −

⋅
− − −
x x x

x x x
 

3 2 2

2 2

2

1 12 ( 1)( 1) ( 4)( 3)
2 8 1 ( 4)( 2) ( 1)( 1)

( 1)( 3)
( 2)( 1)

x x x x x x x x
x x x x x x x

x x x
x x

− − − − + + − +
⋅ = ⋅

− − − − + − +

+ + +
=

+ +

 

6. 

2

2

2

2

2 1
2 1

3 2 1
6 5

− −
+ +
− −
+ +

x x
x x
x x
x x

 

2

2 2

2

2 1
(2 1)( 1) ( 1)( 5)2 1

3 2 1 ( 1) (3 1)( 1)
6 5

(2 1)( 5)
( 1)(3 1)

x x
x x x xx x

x x x x x
x x

x x
x x

− −
+ − + ++ + = ⋅

− − + + −
+ +

+ +
=

+ +

 

7. 

1 1
3
3

−

−
x
x
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1 1 3
3 13 3

3 3 3
 

3

x
xx x

x x x x

−
− −

= = ⋅
− − −

 

           ( 3) 1
3 3
x
x x

− −
= ⋅

−
 

              1
3x

=−  

習題 1-6   

1. 一直通過點 (2, 3)且斜率為 4，試求其方程式。  

1 12, 3, 4
3 4( 2)
3 4 8
4 8 3
4 5

x y m
y x
y x
y x
y x

= = =

− = −

− = −
= − +
= −

 

2. 一直線之 y 截距為 4 且斜率為−2，試求其方程式。  

4, 2

2 4

b m
y mx b

y x
∵
= =−
= +

=− +
 

3. 一直線通過兩點 (2, 3)與 (4, 8)，試求其方程式。  
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1 2 1 2

2 1

2 1

1 1

2, 4, 3, 8
4 2 2
8 3 5

5
2
( )

53 ( 2)
2

5 10 3
2 2
5 2
2

x x y y
x x x
y y y

ym
x

y y m x x

y x

y x

y x

= = = =

Δ = − = − =

Δ = − = − =

Δ
= =

Δ
− = −

− = −

= − +

= −

 

4. 一直線通過點 (3, −3)且平行於直線 2 3 6+ =x y ，試求其方程式。  

2 3 6
3 2 6

2 2
3

2
3

x y
y x

y x

m

+ =
=− +

=− +

∴ =−

 

   1 2 1 2( // )L L m m m∵ ∴ = =  

   

1 1

1 1

3, 3
( )
23 ( 3)
3
23 2
3

2 1
3

x y
y y m x x

y x

y x

y x

∴ = =−

− = −

+ =− −

+ =− +

=− −
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5. 試求直線 4 5 4+ =x y 的斜率與 y 截距。  

4 5 4
5 4 4

4 4
5 5

4
5

4
5

x y
y x

y x

m

b

+ =
=− +

=− +

∴ =−

=

 

6. 一直線平分兩點 (−2, 1)與 (4, −7)之間所連線段且垂直此線段，試求此直線的方

程式。  

4 (2) 6
7 (1) 8

8 4
6 3
42 ( 1)
3

x
y

ym
x

y x

Δ = − =
Δ =− − =−

Δ −
= = =−

Δ

∴ + =− −

 

平分兩點的座標為 (1, 4)− ， 4
3

m=  

故垂直此線段的直線方程式為 4( 4) ( 1)
3

y x− − = −  

                        

4 4 4
3 3

4 16
3 3

y x

y x

= − −

∴ = −
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