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抽樣分配

前言
全球歷經2008金融海嘯後經濟普遍不景氣，報章雜誌報導台灣

剛大學畢業的社會新鮮人月收入平均25,000元。若想探討這個主

題，最好的方式就是針對台灣所有剛大學畢業的社會新鮮人進

行月收入調查。根據教育部統計資料顯示，99年6月的大學畢業

前言
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生人數是227,174人，要逐一的調查22萬人的月收入除了有人力

物力的限制外更有時效性的考量。因此利用抽樣方法由22萬人

抽出有效樣本成為探討社會新鮮人平均月收入的有效工具。

由22萬多名大學畢業生中隨機抽出1000人的好幾十萬種可能組由22萬多名大學畢業生中隨機抽出1000人的好幾十萬種可能組

合中當然就包含好幾十萬的樣本平均數、樣本中位數、樣本眾

數、樣本全距與樣本標準差等統計量。因此好幾十萬的樣本平

均數可以形成樣本平均數的機率分配；好幾十萬的樣本中位數

可以形成樣本中位數的機率分配；好幾十萬的樣本標準差可以
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可以形成樣本中位數的機率分配；好幾十萬的樣本標準差可以

形成樣本標準差的機率分配。由樣本統計量所形成的機率分配

統稱為抽樣分配。
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抽樣方法

必須使用抽樣的方式從母體中抽出有限且具代表性必須使用抽樣的方式從母體中抽出有限且具代表性
的樣本，蒐集資料取得有效的數據對母體加以評估
與預測。

抽樣的方式大致有四種：簡單隨機抽樣、系統抽樣
分層抽樣、與集群抽樣。(參閱第二章抽樣)
抽樣的最終目的抽樣的最終目的 :
以樣本資料推測母體趨勢，因此樣本平均數或樣本
變異數的機率分配成為在建立統計推論前所應探討
的主題。
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樣本平均數的機率分配
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例題
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中央極限定理
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當母體夠大或所抽出的樣本數大於等於30時，不論母體的實

際分配及抽樣的方式，樣本平均數機率分配的分佈趨勢均會

近似於常態分配。

例題
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例題
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t 分配

t分配(Student’s t distribution)為英國學者Gosset(1876 1937)t分配(Student s t-distribution)為英國學者Gosset(1876-1937)

於1908年以筆名Student所發表，故取名為t分配，這是一種專

門討論母體變異數未知與小樣本(n<30)的分配。

與常態分配比較起來，它也是一種對稱於平均數的機率

分配，且其平均數和標準常態分配一樣是0，但與常態分配
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分配，且其平均數和標準常態分配 樣是0，但與常態分配

最大的不同點是t分配的形狀隨著自由度(Degree of freedom，

簡稱d.f.)的不同而改變。(t分配中的自由度為樣本數減1，即

d.f.=n-1)
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t 分配

1 t分配為一連續的機率分配，其曲線近似鐘型曲線1. t分配為一連續的機率分配，其曲線近似鐘型曲線
2. 曲線下面積為1，且以0為中心，二側互相對稱
3. ∞ < t < ∞
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t 分配

t 分配 : 以樣本標準差取代母體標準差 n

n
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t 分配 : 以樣本標準差取代母體標準差

令隨機變數 :
nS
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其中 為樣本平均數，μ為母體平均數，
S為樣本標準差，n 為樣本數，
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則t所形成的分配為自由度d.f.=n-1的t分配；
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t分配中的自由度意指在樣本標準差已知

t分配中的自由度

t分配中的自由度意指在樣本標準差已知
的情況下，則 必已知，因此研究者只
需隨機抽取n‐1個樣本資料後，即可知全
部n個資料值。
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例題

求出n=10的情況下，

(1)P(t>4.2969)=

(2)P(t<2.2622)=

(3)P(2.2622<t<4.2969)=

22
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例題

求出n=10的情況下，

(4)P(t>3)=

(5)P(t<1)=

(6)P(-1<t<2)=

(7)P(|t|<1)

23

(7)P(|t|<1)=

利用Excel求 t 分配機率

24
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例題

求出在樣本數為 6的情況下求出在樣本數為26的情況下，

(1) P(t > k)=0.025的臨界值k=？ (2) P(|t |< k)=0.9的臨界值k=？
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卡方分配

重複抽樣，並計算各別變異數。這些變異數的分配並不是常重複抽樣，並計算各別變異數。這些變異數的分配並不是常
態，而是一種不對稱的右偏分配。

進而分別對各個變異數值，乘以n‐1（n為樣本數），再除以
母體變異數（常數），便形成一個新的統計量，稱為卡方變
數，即
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卡方分配的性質

卡方分配的機率密度函數十分複雜。在此，僅介紹卡卡方分配的機率密度函數十分複雜。在此，僅介紹卡
方分配的一些重要特性：

卡方統計量之值必為正數（因為卡方公式的分子、分母均為

平方之故）。卡方分配圖的橫軸，定義於0~∞的範圍。

卡方分配之平均數和變異數為

卡方分配為一右偏分配，其形狀因自由度而異，當自由度愈

2

2

( )
( ) 2

E df
Var df

χ =

χ =
卡方分配為一右偏分配 其形狀因自由度而異 當自由度愈
大，向右偏斜程度愈小。

df=1

df=4

df=18

不同自由度的卡方分配圖

卡方分配表



15

卡方分配表

常態分配與卡方分配
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利用Excel求卡方分配機率

:Ex

)3641.39()8862.9( 22 >−>= χχ PP

97.0025.0995.0 =−=

:Ex

常態分配與卡方分配
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例題


