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連續型機率分配

很多自然現象或經濟 社會科學實例 所觀察到的隨很多自然現象或經濟、社會科學實例，所觀察到的隨
機變數，大都是連續的隨機變數。這些連續的隨機變
數具有共同的特性，其機率分配的形態很類似。例如
：人的身高，大部分的人都很接近而且集中在平均身
高，只有極少部分的人較高或較矮，身高的機率分配
接近常態分配。
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本單元先介紹連續機率分配的概念，再介紹推論統計
中最重要的常態分配，與另一連續分配，指數分配。

離散型機率分配

離散型機率分配之基本性質：離散型機率分配之基本性質

可以計數並列出所有可能值，而且每一個值都有機率值。

設X為離散型隨機變數，f (x)為X的機率分配函數(機率質量函數)，則

1) 對於X中的每一個x，f (x) ≧0。
2) Σ f (x) ＝1

Ex:投擲公正幣三次，出現正面之機率分配

正面數× 機率 P(×=a)=f(a)
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連續型機率分配

連續型機率分配之基本性質：連續型機率分配之基本性質：

無法列出所有的可能值，因連續隨機變數值是無限的，所以無法計數。

所以連續隨機變數X數值是不可數且無限的數字。

設X為連續型隨機變數，f (x)為X的機率分配函數(機率密度函數)，則

f(x)符合以下條件：(1) f(x)≧ 0
(2) f(x)圖形下總面積為1

f(x)並非機率，即f(a) ≠P ( X = a ) ，a為任
意數
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意數。

P( X = a ) =0，即連續隨機變數任一值的機
率為0。
在f(x)下，P(a≦ x ≦ b)表x介於a、b之間的
機率，亦f(x)曲線下介於a 、 b之間的面積
，如右圖陰影的部分。
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連續型機率分配–例題
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連續型機率分配–例題
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期望值與變異數

離散型機率分配：離散型機率分配：

連續型機率分配：
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連續型機率分配–例題
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連續型機率分配–例題
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連續型機率分配–例題
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常態分配

常態分配(Normal Distribution)是統計學中最重要的一個分配，亦常態分配( o a s bu o )是統計學中最重要的一個分配 亦
為連續分配中最重要的一個分配。

常態分配的圖形（次數分配曲線），是一個對稱的鐘形曲線，稱
常態曲線。

10

常態分配是統計推論的基礎分配，它描述不同抽樣中母體參數估
計值之機率分配。

此分配是由高斯（K. F. Gauss 1777-1855）所提出，所以亦稱高
斯分配（Gauss Distribution）。
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常態分配

常態隨機變數一般記做 ),(~ σμNX

常態分配機率密度函數

對於所有x值，其機率密度函數f(x)為一連續函數，f(x)值恆正，
且f(x)曲線下的總面積必須等於1。
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μ與σ是常態分配中的重要參數。
μ表常態曲線的中心位置。
σ表常態曲線分散程度，當σ愈大表資料愈分散，當σ愈小表資料愈集中

。
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常態曲線的特性

★常態機率分配和它的圓形具有下列幾項特徵：★

1. 常態曲線以鐘形呈現，在正中央部分為其頂峰。該點是機率分配的平均數、中

位數及眾數所在。

2. 常態機率分配以其平均數為中心，左右對稱。換句話說，左右兩邊的曲線相互

對應，並可對摺重疊。

3. 常態曲線以其平均數為中心，向左右兩邊X軸緩和地趨近，但不相切。
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常態分配‐變異數相同,平均數不同

不同平均數 和 決定不同的常態分配 下圖表示 個具有不同平均數μ和σ決定不同的常態分配。下圖表示2個具有

相同變異數卻有不同平均數的常態分配。
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常態分配‐變異數不同,平均數相同

下圖描述了2個具有相同平均數卻有不同變異數的常態分配。下圖描述了2個具有相同平均數卻有不同變異數的常態分配。

常態分配的變異數愈大時，常態曲線形狀會變的矮且分散。

變異數愈小時，常態曲線形狀會變的高且集中。
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標準常態分配

轉化一般常態分配為標準常態分配的第一步便是標準化 將

15

轉化一般常態分配為標準常態分配的第一步便是標準化，將

一般數值轉化z值，公式如下：

其中：X=任何特定觀察值。

μ=平均數。σ=標準差。

z值是X值與μ值的差異，以σ來衡量其距離者。

σ
μ−

=
xz

標準常態分配‐查表

16



9

標準常態分配表

M
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標準常態分配表

M
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標準常態分配‐例題
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標準常態分配‐例題
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標準常態分配‐例題
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標準常態分配‐例題
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標準常態分配‐例題
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標準常態分配‐例題
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標準常態分配‐例題

求常態分配的機率前，先利用下列轉換公式，將常

態隨機變數X轉換成標準常態隨機變數Z，再使用

附表查出面積（機率）
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常態分配‐例題
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常態分配‐例題
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常態分配‐例題
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常態分配‐例題
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常態分配‐例題
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指數分配

卜瓦松分配是處理單位時間內，發生事件次數的可能性（機率）。

指數分配則是處理兩事件發生之間，所需時間的可能性（機率）。

指數分配 : 一連續隨機變數，其機率密度函數為

31

λ為指數分配的參數（λ>0），代表單位事件平均等待時間。

指數分配的分配圖

隨著λ不同也會有不同指數分配圖形，指數分配圖形是一個遞減的隨著λ不同也會有不同指數分配圖形 指數分配圖形是一個遞減的
上凹圖形。

圖為不同的指數分配圖，對於任何指數分配的機率密度函數f(x)，
f(0)= λ ，且當x趨近於無窮大時， f(x)趨近於0。
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指數分配的機率

指數分配的機率: 因為指數分配為連續型分配，若

要計算指數分配的機率值，只需求曲線下的面積

。

33

指數分配‐例題
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利用Excel求常態分配機率
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Excel常態機率分配之反函數

例如X～N(60,8)求P(-∞ <X<a)=0.95

在公式NORMINV輸入

probability=0.95，

36

probability 0.95
mean=60，
standard-dev=8，

得輸出

a=73.159`
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利用Excel求指數分配機率值
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習題
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習題
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習題
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