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第6章 隨機變數與機率分配

隨機變數

機率分配概說
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5

2



2

6‐1‐1  隨機變數

3

例 題

4



3

6‐1‐1  隨機變數

5

機率分配概說
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例題

投擲一個公正硬幣三次，出現正面的次數為若干？

可能情況：沒有正面、一個正面、二個正面與三個

正面。

請問，正面出現次數的機率分配為何？請問，正面出現次數的機率分配為何？

如下表所示，一共有八種可能的結果。

H代表正面，T代表反面。
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表 6-2 投擲公正幣三次，出現正面之機率分配

正面數× 機率 P(×)

0 1/8=0.125

1 3/8=0.375

2 3/8=0.375

3 1/8=0.125

合計 8/8=1.000
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正面數× 機率 P(×)

0 1/8

1 3/8

2 3/8

表 6-2 投擲公正幣三次，出現正面之機率分配

2 3/8

3 1/8

合計 8/8
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正面數× 機率 P(×)

0 1/8

1 3/8

2 3/8

表 6-2 投擲公正幣三次，出現正面之機率分配

2 3/8

3 1/8

合計 8/8
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離散(不連續)隨機變數X的期望值與變異數

離散隨機變數X的期望值定義如下：離散隨機變數X的期望值定義如下：

此處f(xi)為隨機變數x之機率分配函數

離散隨機變數X的變異數定義如下：
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速算公式：

EX. S表擲一公正骰子兩次點數的樣本空間,
X表擲一公正骰子兩次可能出現的點數和的隨機變數,
(X,f(x))表隨機變數X的機率分配

(1)寫出S     (2)寫出X     (3)寫出(x,f(x))     (4) 請將機率分配用長條圖表示出來。
(5) 請計算機率分配的期望值。 (6) 請計算機率分配的變異數。
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EX. S表擲一公正骰子兩次點數和的樣本空間,
X表擲一公正骰子兩次可能出現的點數和的隨機變數,
(X,f(x))表隨機變數X的機率分配
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期望值與變異數的性質

對於一隨機變數X 若存在函數 (X) X b 此處 與b對於一隨機變數X，若存在函數g(X)=aX+b，此處a與b
為任意常數，則我們可得到：

E(aX+b)=aE(X) +b; Var(aX+b)=a2 Var(X)
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期望值與變異數的性質

對於一隨機變數X 若存在函數 (X) X b 此處 與b對於一隨機變數X，若存在函數g(X)=aX+b，此處a與b
為任意常數，則我們可得到：

E(aX+b)=aE(X) +b; Var(aX+b)=a2 Var(X)
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設X與Y為任意兩個隨機變數 則其和與差的期望值可表為

期望值與變異數的性質

設X與Y為任意兩個隨機變數，則其和與差的期望值可表為

下列等式：

( ) ( ) ( ) 2 ( , )Var X Y Var X Var Y Cov X Y± = + ±

)()()( YEXEYXE ±=±
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( , ) ( )( ) ( )X Y X YCov X Y E X Y E XYμ μ μ μ= − − = −

其中共變異數：
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例題

解答:
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