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3-2關係的特殊型態

1

反射性

，一個上的二元關係，若對每一個集合為令 XxXR ∈
。為具反射性，則都有

，個上的二元關係，若對每個集合為令

)(reflexive),( RXxx
XxXR

∈
∈

}3,2,1{: =XEx

RIdRX X ⊆⇔具反射性上的二元關係一個集合

2

=XLe )}3,3(),3,2(),2,2(),3,1(),2,1(),1,1{(

=XLt

=XId )}3,3(),2,2(),1,1{(

)}3,2(),3,1(),2,1{(

具反射性⇒

具反射性⇒

不具反射性⇒
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對稱性

，上的二元關係，若一個集合為令 )( RyxXR ∈
。為具對稱性，則都有

，上的二元關係，若個集合為令

)(symmetric),(
),(

RRxy
RyxXR

∈
∈

}3,2,1{: =XEx

-1RRRX =⇔具對稱性上的二元關係一個集合
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=XLe )}3,3(),3,2(),2,2(),3,1(),2,1(),1,1{(

=R

=XId )}3,3(),2,2(),1,1{(

)}2,3(),3,2(),1,3(),3,1(),1,2(),2,1{( 具對稱性⇒

具對稱性⇒

不具對稱性⇒

反對稱性

，且上的二元關係，若一個集合為令 )( yxRyxXR ≠∈
。為具反對稱性，則都有

，且上的二元關係，若個集合為令

tric)(antisymme),(
),(

RRxy
yxRyxXR

∉
≠∈

}3,2,1{: =XEx

=XId )}3,3(),2,2(),1,1{( 具反對稱性⇒

4

=XLe )}3,3(),3,2(),2,2(),3,1(),2,1(),1,1{(

=R

XId )}3,3(),2,2(),1,1{(

)}2,3(),3,2(),1,3(),3,1(),1,2(),2,1{( 不具反對稱性⇒

具反對稱性⇒

具反對稱性⇒
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傳遞性

，且上的二元關係，若一個集合為令 )()( RzyRyxXR ∈∈
。為具傳遞性，則都有

，且上的二元關係，若個集合為令

e)(transitiv),(
),(),(

RRzx
RzyRyxXR

∈
∈∈

}3,2,1{: =XEx

RRRRX ⊆⇔ o具對稱性上的二元關係一個集合

5

=XLe )}3,3(),3,2(),2,2(),3,1(),2,1(),1,1{(

=R

=XId )}3,3(),2,2(),1,1{(

)}2,3(),3,2(),1,3(),3,1(),1,2(),2,1{(

具傳遞性⇒

不具傳遞性⇒

具傳遞性⇒

例子

關係 反射性 對稱性 反對稱性 傳遞性
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R的次方

RXR ∈ nNn 次方的，上的二元關係，則對一個集合為令
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X RRRRRRRIdR ∞
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∞
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)4()3()2()1(
RR) ofpower (nth 
o

被定義如下：，，記作

)},(),,(),,(),,{(},,,{: bcabcaaaRcbaXEx ==
=0R )},(),,(),,{( ccbbaaIdX =

=1R )},(),,(),,(),,{(0 bcabcaaaIdRRR X == oo

7

=5R

=2R
=3R
=4R

=∪∪∪= ∞RRRR L10*

)},(),,(),,(),,(),,(),,{( accbabbacaaaRR =o

)},(),,(),,(),,(),,(),,(),,(),,{(2 ccacbbcbabbacaaaRR =o

XXbcccacbbcbabbacaaaRR ×== )},(),,(),,(),,(),,(),,(),,(),,(),,{(3o

=∪∪∪= ∞+ RRRR L21
4,44 ≥== nRRRR no

)},(),,(),,(),,(),,(),,(),,(),,(),,{( bcccacbbcbabbacaaa

)},(),,(),,(),,(),,(),,(),,(),,(),,{( bcccacbbcbabbacaaa

反射閉集、對稱閉集

上的二元關係 則個集合為令 XR

最小對稱關係的含稱為對稱閉集，意即包

最小反射關係的含稱為反射閉集，意即包

上的二元關係，則一個集合為令
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)},(),,{(},,,{: cbbaRcbaXEx ==

)},(),,(),,{( ccbbaa=XId

8

)},(),,(),,{( ccbbaa

=−1R

=∪ −1RR

=∪ XIdR

)},(),,{( bcab

XId

)},(),,(),,(),,(),,{( ccbbaacbba

)},(),,(),,(),,{( bcabcbba 對稱閉集⇒

反射閉集⇒
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傳遞閉集、反射傳遞閉集

上的二元關係，則一個集合為令 XR

最小反射傳遞關係的即包含稱為反射傳遞閉集，意

最小傳遞關係的含稱為傳遞閉集，意即包

上的二元關係，則個集合為令
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)},(),,{(},,,{: cbbaRcbaXEx ==

=0R )},(),,(),,{( ccbbaaIdX =

=1R )}(){(0 cbbaIdRRR == oo

9

傳遞閉集⇒
反射傳遞閉集⇒

=R
=2R
=3R
=4R

=∪∪∪= ∞RRRR L10*

)},(),,{( cbbaIdRRR X == oo

)},{( caRR =o

φ=={}2RR o
4,3 ≥== nRRR nφo

=∪∪∪= ∞+ RRRR L21 )},(),,(),,{( cacbba

)},(),,(),,(),,(),,(),,{( cacbbaccbbaa

隨堂練習:1

關係 反射性 對稱性 反對稱性 傳遞性

同高與 yx

同性別與 yx

年紀大比

10

年紀大比 yx

是兄弟與 yx

的祖先是 yx
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隨堂練習:2

}|){( 2 為實數R

關係 反射性 對稱性 反對稱性 傳遞性

},,|),{( 2
1 為實數yxyxyxR <=

},,05.0|||),{(2 為實數yxyxyxR <−=

11

1R

2R

隨堂練習:3

)}43()32()21{(}4321{ RX )}4,3(),3,2(),2,1{(},4,3,2,1{ == RX

的傳遞閉集找出 R)(3

的反射傳遞閉集找出)(

的反射閉集找出 R)(1

的對稱閉集找出 R)(2

12

的反射傳遞閉集找出 R)(4

nmRRm,n nm <<= 05 ，使得找出最小整數)(


