
2011/10/7

1

第三章:關係

3-1 二元關係

3-2關係的特殊型態

3-3等價關係

3-4有序關係

1

3-1 二元關係
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關係的緣起

手與名次之間選手成績高低來建立選在一項競賽中，我們依

所得名次如下：

名，若選手到第低給與名次示，並按所得成績之高

表及的選手有五位，分別用的關係。假設參加競賽

手與名次之間選手成績高低來建立選在 項競賽中，我們依

51,2,3,4,
ed,c,b,a,

22 →aa 名：選手得第

{ }
集合這就是從參賽者所成的

3

33
55

11
44

→
→
→
→

ee
dd

cc
bb

名：選手得第

名：選手得第

名：選手得第

名：選手得第 { }
{ }的一種關係的集合

到所得名次所成

1,2,3,4,5B
ed,c,b,a,A

=
=

關係的定義

有序對示法，我們可以用一個一個較明確且簡便的表 y)(x
描述如下：。因此，上述結果可以選手所得名次為來表示

有序對示法，我們可以用 個個較明確且簡便的表

yx
y)(x,

。及 )3,(),5,(),1,)(4,(),2,( edcba

{ }
{ }的一種關係。到集合

表示從集合令

1,2,3,4,5B
ed,c,b,a,A)}3,(),5,(),1,)(4,(),2,{(

=
== edcbaR

4

{ }的 種關係到集合 , , , ,

。的一個關係到是從我們通常稱

，之部分集合因此，對任一

(relation)BAS
SBA×

{ }ByAx|y)(x,BABA ∈∈=×× 且的部分集合，其中為卡氏積R
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二元關係

一個二元關係的部分集合即為，則為集合令 XXXX ×
上。，則稱二元關係定義在。若

個二元關係的部分集合即為，則為集合令

XXXXrelation)(binary
XXX,X

21

2121

==
×

)}1,(),1,(),1,{(XX}1{Xc},b,{a,X 2121 cba=×== ，則令

)}1,{(R1 a=令

)}1,(),,1{(R 2 ca=令 的一個二元關係不為 21212 XXXX ××⊄R

的一個二元關係為 21211 XXXX ××⊂R

5

)}1,(),1,(),1,{(R3 cba=令

}{R 4 =令

的一個二元關係為 21213 XXXX ××⊂R

的一個二元關係為 21214 XXXX ××⊂R

relation) (universalXXR 213 稱為全體關係×=

relation) (trivalR 4 稱為空虛關係為φ=

等同關係

則令 )},(),,(),,(),,{(XXb}{a,X bbabbaaa=×= ，則令

)},{(R1 aa=令

)},(),,{(R 2 bcab=令

)}(){(R bb令

的一個二元關係不為 XXXX2 ××⊄R

的一個二元關係為 XXXX1 ××⊂R

的 個二元關係為 XXXXR

6

)},(),,{(R3 bbaa=令 的一個二元關係為 XXXX3 ××⊂R

relation)(identity }|),{(R3 稱為等同關係Xxxx ∈=

relation)(identity },|),{( 稱為等同關係且 yxXyxyxIdX =∈=
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二元關係 - 例子

toequalandGreaterGe
thanGreaterGt

toequalandLessLe
thanLessLt

=
=
=
=

}3,2,1{: =XEx

7

=XLt
=XLe

=XGe
=XGt

)}3,3(),3,2(),2,2(),3,1(),2,1(),1,1{(
)}2,3(),1,3(),1,2{(

)}3,3(),2,3(),1,3(),2,2(),1,2(),1,1{(

)}3,2(),3,1(),2,1{(

=XId )}3,3(),2,2(),1,1{(

n元關係

的部分集合即為則為集合令 XXXXXX

上。元關係定義在則稱

，。若元關係一個

的部分集合即為，則為集合令

Xn
XXXXrelation)ray-(nn

XXXX,,X,X

21

2121

====
×××

n

nn

L

LL

的元素。。寫出

元關係如下：上為定義在，令

RnnnR)n,n,(n
3AR}{1,2,3,4,5A

321321 =×⇔∈
=

8

的元素寫出),,( 321321 ⇔

=R (3,1,3),(1,3,3),(2,1,2),(1,2,2),{(1,1,1),

(5,1,5)}(1,5,5),(2,2,4),(4,1,4),(1,4,4),
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倒反

，為，記作的倒反一個二元關係，則為令 -1(inverse) RRR

}),(|),{(-1 RxyyxR ∈=

=XLe

}3,2,1{: =XEx

)}3,3(),3,2(),2,2(),3,1(),2,1(),1,1{(

9

X )}()()()()(){(

=−1
XLe )}3,3(),2,3(),2,2(),1,3(),1,2(),1,1{(

=XId )}3,3(),2,2(),1,1{(

=−1
XId )}3,3(),2,2(),1,1{(

複合

，的複合與上的二元關係，則為與令 RR on)(compositiSXS
，定義為記作

，的複合與上的二元關係，則為與令

SR
RR

o

on)(compositiSXS

},,,),(,),(|),{( XzyxRyzSzxyxSR ∈∈∈=o

)}15()24()53()43()32()21{(=R

}5,4,3,2,1{: =XEx

10

)}1,5(),2,4(),5,3(),4,3(),3,2(),2,1{(R

)}4,5(),3,5(),1,4(),4,3(),2,3(),1,2(),1,1{(=S

=RS o

)}2,5(),5,5(),4,5(),2,4(),2,3(),3,3(),2,2(),2,1{(=SR o

)}1,5(),1,4(),4,3(),3,3(),1,3(),4,2(),1,3(),2,2(),1,1{(
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定理

上的二元關係 則為與令 XS TR 上的二元關係，則為與令 XS, TR

RRIdIdR XX == oo)2(

RR =−− 11)()1(

11

)()()3( TSRTSR oooo =

隨堂練習:1

元關係如下：上為定義在令 2AR10}{1 2A
的元素。。寫出

元關係如下：上為定義在，令

Rk,kxRy)(x,
2AR,10}{1,2,A

Ny ∈=⇔∈
= L

12
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隨堂練習:2

上的關係的元素：實數找出以下每 個定義在 ℜ上的關係的元素：實數找出以下每一個定義在 ℜ

1yxRy)(x,(1) ≤+⇔∈ 1yxRy)(x,(2) 22 ≤+⇔∈

13

隨堂練習:3

，則令 {0,1}U = 則令 {0,1}U

所有元素。。列出且子集關係 11 RY}XUYX,|Y){(X,R(1) ⊆⊆=

14

所有元素。列出且真子集關係 22 RY}XUYX,|Y){(X,R(2) ⊂⊂=
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隨堂練習:4

}531{: XEx }5,3,1{: =XEx

=XLe

=−1
XLe

LL

15

=XX LeLe o

=−1
XX LeLe o

=−
XX LeLe o

1


