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2-4 述詞邏輯
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命題邏輯與述詞邏輯
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述詞、原子語式

性質： 個事務間的關係或述詞 )(predicate 性質：一個事務間的關係或述詞 )(predicate

有變數與常數沒有邏輯運算符號，只

式，：一個對述詞描述的語原子語式 formula) (atomic

L,,,,,,,,,: ÷×−+=≥≤><Ex
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0"yx"),()1(: =+：yxPEx

y"xz"),,()2( 2≥：zyxQ
"yx"),()3( 結婚與：yxM

二元原子語式

三元原子語式

二元原子語式

宇宙性定量

"""" 對所有的讀作記作 ∀:宇宙性定量 "","" 對所有的讀作記作 ∀:宇宙性定量

")(,")(,
:

xpxxpNx
Ex

屬於自然數對所有的讀作∈∀

")(," 的結論為真屬於自然數對所有的意思是 xpx
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為真判斷下列述詞邏輯是否:Ex
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存在性定量

"""" 存在讀作記作 ∃:存在性定量 "","" 存在讀作記作 ∃:存在性定量

")(,")(,
:

xpxxpNx
Ex

屬於自然數存在讀作∈∃

")(," 的結論為真屬於自然數存在意思是 xpx
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為真判斷下列述詞邏輯是否:Ex

01,)2( 2 =+∈∃ xRx01,)1( 2 =−∈∃ xNx

巢狀量詞-1
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巢狀量詞-2

)(1:)( Zyxyxyxp ∈=+設

))),((()1( yxpyx ∀∃

),(1:),( Zyxyxyxp ∈=+設

)))((()2( yxpyx ∃∀
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))),((()2( yxpyx ∃∀

))),((())),(((
?

yxpyxyxpyx ∃∀⇔∀∃

巢狀量詞 – 例子

)(0:)( Nyxyxyxp ∈=設

))),((()1( yxpyx ∀∃

),(0:),( Nyxyxyxp ∈=⋅設

))),((()2( yxpyx ∃∀
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))),((()3( yxpyx ∀∀

))),((()4( yxpyx ∃∃
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否定與定量

)())(( ∀∃ )())(( xpxxpx ¬∀⇔∃¬

)())(( yxpyxyxpyx ∃∀⇔∀∃

)())(( xpxxpx ¬∃⇔∀¬
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),()),(( yxpyxyxpyx ¬∃∀⇔∀∃¬

),()),(( yxpyxyxpyx ¬∀∃⇔∃∀¬

否定與定量 – 例子

般式找出下列各語式的否定一般式找出下列各語式的否定

)()()1( xqxpx →∀

)()(
))()(())()((

xqxpx
xqxpxxqxpx

¬∧∃
⇔∨¬∀¬⇔→∀¬
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))(),(())(),(()2( xryxpxqyxpyx =∨=∃∀

))(),(())(),((
)))(),(())(),(((

yryxpxqyxpyx
yryxpxqyxpyx

≠∧≠∀∃
⇔=∨=∃∀¬
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單變數定量語式的邏輯關係

))(())(())()(()1( xQxxPxxQxPx ∃∧∃∧∃ ⇒ ))(())(())()(()1( xQxxPxxQxPx ∃∧∃∧∃ ⇒

))(())(())()(()2( xQxxPxxQxPx ∃∨∃∨∃ ⇔

))()(())(())(()4( QPQP ∀∀∀

))(())(())()(()3( xQxxPxxQxPx ∀∧∀∧∀ ⇔
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1:)(;1:)("")4( <≥⇐ xxQxxP不成立。例如

01:)(;01:)("")1( =−=+⇐ xxQxxP不成立。例如

))()(())(())(()4( xQxPxxQxxPx ∨∀∀∨∀ ⇒

單變數定量語式 – 例子

？，以下那一個語式為真令宇集為N ？，以下那 個語式為真令宇集為N

)33()1( <∨≥∃ xxx )33()5( <∧≥∃ xxx

33)6( <∃∧≥∃ xxxx33)2( <∃∨≥∃ xxxx

12

)33()3( <∨≥∀ xxx

33)4( <∀∨≥∀ xxxx

)33()7( <∧≥∀ xxx

33)8( <∀∧≥∀ xxxx



2011/9/29

7

隨堂練習:1

)(1:)( Nyxyxyxp ∈=設

))),((()1( yxpyx ∀∃

),(1:),( Nyxyxyxp ∈=⋅設

))),((()2( yxpyx ∃∀
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))),((()3( yxpyx ∀∀

))),((()4( yxpyx ∃∃

隨堂練習:2

：運用量詞個語式。將下列句子翻譯成一令宇集為 )(N ：運用量詞個語式。將下列句子翻譯成令宇集為 )(N

有一個最小的數(1)

有 個最大的數(2)

14

有一個最大的數(2)
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隨堂練習:2

：運用量詞個語式。將下列句子翻譯成一令宇集為 )(R ：運用量詞個語式。將下列句子翻譯成令宇集為 )(R

沒有一個最大的數(3)

15

方根每一個正數都有一個平(4)

(2005 雲科大資訊所)

))( 2 Z(設

)1,0()1( p

),),( 2 Zyxxyxyyxp ∈+=− (:設

)0()2( ypy∀
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),0()2( ypy∀

),1()3( ypy∃
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(2005 雲科大資訊所)

))( 2 Z(設 ),),( 2 Zyxxyxyyxp ∈+=− (:設

),()4( yxpyx∃∀
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),()5( yxpxy∀∃


